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 فاضلاب و مسائل مربوط به آن
 

  دكتر علي الماسي
  اجتماعي دانشگاه علوم پزشكي كرمانشاهبخش پزشكي

  هدافا

  :بتواند  نتظار مي رود فراگيرنده، پس از گذراندن اين درسا
 تعريف فاضلاب و مسائل مربوط به آن را بيان كند 

 تعريف فاضلاب را بداند بطوري كه ضمن تعريف، منبع را ذكر كند 

 دتركيب فاضلاب را بشناسد و تركيبات فاضلاب را ليست نماي 

 شدت يا قدرت فاضلاب را بداند و بتواند فاضلاب ها را درجه بندي كند 

 انواع فاضلاب را بشناسد و آن ها را ليست نمايد 

 اهميت فاضلاب از دو جنبه بهداشتي و اقتصادي را شرح دهد 

 ندي كند بشدت يا قدرت فاضلاب را بداند و بتواند درجه 

 روش هاي متداول تصفيه فاضلاب را نام ببرد 
 

 واژه هاي كليدي 

 فاضلاب، بازيافت، تصفيه 

 اضلاب چيست ؟ف
اضلاب يا گنداب عبارت است از آب استفاده شده اي كه براي مصرف خاص خود قابل استفاده مجدد                    ف

اين آب داراي مقاديري فضولات جامد و       .  نيست يا به عبارتي كيفيت آن پايين تر از قبل از استفاده از آن مي باشد               
فعاليت هاي انساني نظير سرويس هاي    ز   از خانه ها، خيابان ها، شستشوي زمين ها و در مجموع ناشي ا           مايع است كه  

 "گنداب"چون اين آب اغلب ناپاك و داراي بويي ناخوشايند است            .  بهداشتي، كارخانه ها، صنايع و كشاورزي است     
 .نيز ناميده مي شود
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ب خانگي، فاضلاب صنعتي و كشاورزي نيز        لااضلاب يا گنداب ممكن است خانگي يا تركيبي از فاض           ف
اين فاضلاب، آبي است كه مواد      .  در اين بحث، بيشتر فاضلاب ناشي از فعاليت هاي خانگي، مورد نظر است            .  باشد

و فاضلاب حاصل از اقدامات بهداشتي مانند استحمام، شستشوي لباس، پخت و پز             )  مدفوع و ادرار  (زائد بدن انسان    
 :حجم فاضلاب توليدي در اجتماعات به موارد زير بستگي دارد .  را تشكيل مي دهدنهاو ديگر مصارف آشپزخ

 .هر چه ميزان مصرف آب مردم بيشتر باشد فاضلاب توليدي آن ها بيشتر خواهد شد:   عادات فردي ـ1
 .در نوع تركيبي حجم فاضلاب بيشتر خواهد شد) تركيبي يا مجزا(  نوع شبكه گردآوري فاضلاب  ـ2
    تغييرات فاضلاب در زمان ـ3

  ركيب فاضلابت

 درصد آب و حدود يك دهم در صد مواد جامد در بر دارد كه بخشي از آن مواد آلي                     9/99اضلاب تقريبا   ف
بوي بد فاضلاب اغلب به علت مواد آلي        .  و بخش ديگر مواد معدني جامد به حالت محلول يا معلق در آب مي باشند             

مواد بيشتر قابل تجزيه ميكروبي هستند و بعضا تجزيه ميكروبي منجر به توليد بوي                 ين  ا  .موجود در آن مي باشد   
علاوه بر مشكل توليد بو فاضلاب هاي دريافت كننده مدفوع انساني و حيوانات زنده در بر دارنده                 .  نامطبوع مي شود 

طبق .  لعاده اهميت دارند   اقزيستوارك هاي بيماري زا هستند كه از نظر آلودگي محيط بويژه منابع آب و خاك فو                
 ددع  x 107 2/2پژوهش هاي انجام شده هر گرم مدفوع حدود يك بيليون عدد اشريشيا كولي، حدود                      

استرپتوكوك مدفوعي و مقادير قابل توجهي اسپور كلوستريديوم  پِرفرنژنس و انواع موجودات زنده بيماري زاي                    
وامع و نژادهاي مختلف، متفاوت است ولي ميانگين يكصد گرم          اگرچه مقدار مدفوع انسان در ج     .  ديگر نيز در بر دارد    

 .دارند براي هر فرد بالغ مقداري است كه اغلب محققين بر آن اتفاق نظر

  دت آلودگي يا قدرت فاضلابش

درت آلايندگي فاضلاب يا غلظت آن، هر چقدر مواد زائد موجود در فاضلاب بيشتر باشد، آن را قوي تر                    ق
 : ف فاضلاب از نظر مواد آلي موجود در آن برحسب معيارهاي زير سنجيده مي شودعشدت و ضمعمولا . مي گويند

 BOD5 (Biochemical Oxygen Demand) اكسيژن مورد نياز زيست شيميايي) لفا

ين معيار مهمترين ابزار سنجش مواد آلي قابل تجزيه زيست شناختي است كه در مورد فاضلاب كاربرد                   ا
ين روش مقدار اكسيژن مورد نياز براي اكسيداسيون مواد آلي فاضلاب توسط باكتري ها به دست                در ا .  متداول دارد 

 آلي موجود در فاضلاب كه قابل اكسيداسيون        ادبا استفاده از اندازه گيري مقدار اكسيژن مورد نياز، غلظت مو          .  مي آيد
 براساس پنج روز در      لاعمو  م  BOD   مقدار 0)  تجزيه پذيري زيست شناختي    (باكتريايي است به دست مي آيد        

اين مقدار همان اكسيژن مصرف شده در طول اكسيداسيون فاضلاب،          .   درجه سانتي گراد بيان مي گردد     20حرارت  
 . درجه است20در زمان پنج روز و حرارت 

 
 COD (Chemical Oxygen Demand) نياز شيميايي به اكسيژن) ب

ه و تثبيت شيميايي مواد آلي را اكسيژن مورد نياز تجزيه            ر اين روش مقدار اكسيژن متناسب براي تجزي       د
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اين معيار از طريق اكسيداسيون فاضلاب توسط محلول اسيد دي كرمات،             .  ويند  گ  COD    شيميايي يا اصطلاحا  
تقريبا تمام مواد آلي موجود در فاضلاب را به گاز كربنيك و آب، اكسيده مي نمايد كه در اين واكنش معمولا حدود                     

 .سيون مواد آلي صورت مي گيرداسيداك% 95
 
   SS (Suspended Solids) مواد جامد معلق) ج

واد جامد معلق يكي ديگر از نشانگرهاي كيفيت فاضلاب از نظر غلظت مواد مي باشد اين مواد ممكن است از                       م
  SS  و      COD BOD    جدول زير وضعيت فاضلاب از نظر     .   ميلي گرم در ليتر در فاضلاب متغير باشد        500 تا   100

 .ر حسب ميلي گرم در ليتر را نشان مي دهدب

  يلي گرم در ليتر  مSS  و COD BOD  ـ قدرت فاضلاب بر حسب3دول ج

 
                                  SS                                COD                                    BOD            )درجه(قدرت 

                                     ≥ 200                                    ≥ 400                              ≥100                 ضعيف 
                                        350                                      700                                 300                متوسط 
                                         500                                     1000                               550                  قوي    

                                      ≤ 750                                   ≤1500                            ≤ 550              خيلي قوي

  نواع فاضلابا
از نظر  .  ، صنعتي، كشاورزي يا به صورت تركيبي باشد         ياضلاب از نظر منشاء آن ممكن است خانگ         ف

خصوصيات فيزيكي شيميايي و بيولوژيكي و قدرت آلايندگي داراي چهار حالت ضعيف، متوسط، قوي و خيلي قوي                 
 .مي باشد

ي فاضلاب به عواملي نظير وجود عوامل شيميايي و عوامل بيماري زاي زنده ومواد آلي                  هميت بهداشت ا
 .متعفن كه علاوه بر ايجاد بيماري هاي مختلف موجب تعفن و بدمنظر شدن محيط نيز مي گردد، بستگي دارد

 زخم، لپتوسپيرا،   وامل باكتريايي نظير ويبريو كلرا، سالمونلا تيفي، سالمونلا پاراتيفي، شيگلا، باسيل سياه           ع
ي پرياخته اي نظير    هاعوامل ويروسي نظير انواعي از هپاتيت ها، عوامل تك ياخته اي نظير آميب ژيارديا و تخم انگل              

 . از طريق فاضلاب و لجن فاضلاب مصرف شده باعث ايجاد بيماري مي شود000كرم شلاقي، آسكاريس و
فاضلاب به خودي خود غيرقابل استفاده شده است،         ز نظر اقتصادي علاوه بر اينكه آب تبديل شده به             ا

خود نيز باعث آلودگي منبع آب سطحي و زيرزميني مي شود و بنابراين آب به عنوان منبع حياتي محدود با كمبود                      
ا توجه به مخاطرات بهداشتي و ملاحظات اقتصادي        ب  .شديدي كه در جهان دارد در معرض تهديد قرار گرفته است          

پرداختن به امر كم خطر      .  جمع آوري و بهسازي فاضلاب امري ضروري و اجتناب ناپذير است             توجه به توليد،     
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داماتي در جهت صدور جواز تخليه آن ها در محيط يا استفاده مجدد از فاضلاب،                  قنمودن فاضلاب و يا انجام ا      
ان مرتبط با امر     چرا فاضلاب را تصفيه كنيم ؟ سئوالي است كه همه كارگزار              .  تصفيه فاضلاب ناميده مي شود    

 .شندباسلامت با آن مواجه هستند و بايستي به نحو منطقي و مقتضي با اين سئوال و پاسخ مناسب آن آشنا 

 علل لزوم تصفيه فاضلاب

 : اضلاب مي بايست قبل از اينكه در مرحله نهايي به آبهاي پذيرنده دفع گردد، تصفيه شود تا اينكهف
 .لودگي هاي فاضلاب مهار و بهداشت عمومي تامين گرددبيماري هاي واگير ناشي از آ) لفا

ن استفاده مجدد   احفظ منابع آب، از طريق عدم آلودگي آب هاي سطحي و زيرزميني و در صورت امك               )  ب
 .از بخش عظيمي از آب مصرف شده براي مصارف خاص نظير فعاليت هاي كشاورزي و پرورش آبزيان

در بين اين روش ها، تصفيه      .  اي متعددي تصفيه مي كنند   فاضلاب را به روش ه   :  حفظ محيط زيست  )  ج
 چرا فاضلاب را تصفيه      "هدف از تصفيه فاضلاب به نوعي همان پاسخ سئوال            .  زيست شناختي، رايج تر است     

 :  است ازرتاما اگر به صورت ويژه به آن نگاه شود، هدف از تصفيه فاضلاب عبا.  مي باشد"كنيم

 اهداف ويژه تصفيه فاضلاب

 .تثبيت مواد آلي) لفا
 .توليد پساب قابل تخليه در محيط و محافظت از محيط زيست) ب
 .استفاده مجدد از آب و مواد جامد ناشي از تصفيه فاضلاب) ج
 

ه و تثبيت مواد آلي موجود در فاضلاب اغلب از طريق فرايندهاي زيست شناختي، به دو روش                       يجزت
 . هوازي و بي هوازي صورت مي گيرد

  متداول هوازي در تصفيه فاضلاب روش هاي 

 .جن فعال، لاگول هوادهي، صفحات چرخان بيولوژيكي، حوضچه هاي جلادهي و صافي چكندهل

  وش متداول بي هوازي در تصفيه فاضلاب عبارتند ازر

ر كدام از فرايندهاي مزبور ممكن است مراحل         ه 000    و  UASB    پتيك تانك، بركه هاي بي هوازي،    س
ب به صورت   از نگاه ديگر ممكن است مراحل تصفيه فاضلا         .  اني به صورت تكميلي داشته باشند      مقدماتي و پاي  

 .اوليه، ثانويه و پيشرفته انجام شود
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